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Wymagania wstepne

Student posiada wiedze z matematyki, zgodnie z programem nauczania obowigzujgcym w szkotach
Srednich.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z algebry oraz metod optymalizacji. Wiedza z algebry
uwzglednia liczby zespolone oraz dziatania na tych liczbach, operacje macierzowe i operacje wektorowe.
Wiedza z metod optymalizacji obejmuje podstawy optymalizacji nieliniowej, z przedstawieniem szeroko w
technice stosowanych najwazniejszych aspektéw optymalizacji gradientowej. Waznym celem przedmiotu
jest nauczenie studentéw umiejetnosci rozwigzywania wybranych probleméw technicznych (rowniez z
obszaru ICT), poprzez wykorzystanie poznanych metod algebry i algorytméw optymalizacji. Przedstawiony
cel obejmuje takze umiejetnosc interpretacji przez studentow otrzymanych rozwigzan dla rozwazanych
problemow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Student posiada wiedze w zakresie liczb zespolonych, macierzy liczb, wektoréw liczb, oraz ich
praktycznych zastosowan [K1_WO01].

2. Student posiada wiedze dotyczgcg najwazniejszych, z punktu widzenia zastosowan technicznych
dziatan matematycznych na liczbach zespolonych, macierzach liczb i wektorach [K1_WO01].

3. Student posiada podstawowg wiedze w zakresie metod optymalizacji, w tym w szczegdlnosci metod
optymalizacji gradientowej. Ma wiedze dotyczgcg opisu matematycznego wybranych metod
optymalizacji [K1_WO01].

Umiejetnosci:

1. Student potrafi realizowa¢ dziatania matematyczne na liczbach zespolonych, macierzach liczb i
wektorach. Potrafi dokonac interpretacji otrzymanego rozwigzania. Potrafi wskazaé zastosowania
techniczne przedmiotowych operacji matematycznych [K1_UO03].

2. Student potrafi poda¢ opis matematyczny dla prostego problemu technicznego. Potrafi ten problem
rozwigzac¢ z zastosowaniem wybranego algorytmu optymalizacji i dokonac interpretacji otrzymanego
rozwigzania. Ponadto student rozumie istotno$¢ poszczegdlnych krokéw obliczeniowych, stosowanych w
przyktadowych algorytmach optymalizacji [K1_UOQ3].

3. Student potrafi zdefiniowa¢ parametry wejsciowe dla poznanych metod optymalizacji oraz
zaproponowac algorytm konca obliczen w tych metodach [K1_UO03].

Kompetencje spoteczne:
Student jest otwarty i rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu podniesienia wtasnych
kwalifikacji. Potrafi logicznie mysle¢ i formutowac konstruktywne wnioski [K1_KO01].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

1. Wyktad

Zaliczenie pisemne. Zaliczenie sktada sie z kilku - kilkunastu pytan odnoszgcych sie do teorii i strony
praktycznej (obliczeniowej) przedstawionych metod. Doktadny charakter pytan zaliczeniowych zostanie
studentom przedstawiony podczas jednego z ostanich wyktadéw. Prog zdania zaliczenia: 50% fgczne;j
liczby punktéw.

2. Cwiczenia

Kolokwium pod koniec semestru. Kolokwium sktada sie z kilku pytan sprawdzajgcych umiejetnosci w
zakresie poznanych elementow algebry i metod optymalizacji. Prog zaliczeniowy: 50% tacznej liczby
punktow.

Dla zaliczen wyktadu i éwiczen stosuje sie nastepujgce progi procentowe dla poszczegdlnych ocen: 2,0
(<<br/>50%), 3,0 (50%-59%), 3,5 (60%-69%), 4,0 (70%-79%), 4,5 (80%-89%), 5,0 (90% i wiecej).
Udzielone

odpowiedzi studentoéw (dla kazdego z pytan/zadan niezaleznie) punktuje sie przyznajgc takg czesé
przewidzianych dla pytania/zadania punktéw, ktéra odpowiada stopniu (w ujeciu procentowym), w
jakim udzielona odpowiedz jest poprawna.

Tre$ci programowe

Liczby zespolone, macierze liczb, wektory liczb, wybrane dziatania matematyczne. Podstawowe metody
optymalizacji, w tym optymalizacja gradientowa.

Tematyka zaje¢

1. Wyktad

Pojecie liczby zespolonej, wybrane sposoby prezentacji liczb zespolonych, dziatania matematyczne na
liczbach zespolonych. Przyktady zastosowan w ICT.

Pojecie macierzy liczb, wyznacznika i wektora liczb. Dziatania na macierzach i dziatania na wektorach.
Wartosci i wektory wiasne macierzy. Przyktady zastosowan w ICT.

Ekstremum funkciji jednej- i wielu zmiennych. Wybrane metody optymalizacji funkcji.

Zagadnienia programowania nieliniowego (wstep, metody poszukiwania bezposredniego, wybrane
gradientowe metody optymalizacji). Przyktady zastosowan w ICT.

2. Cwiczenia

Dziatania na liczbach zespolonych.



Wybrane dziatania na macierzach i wektorach. Wyznaczniki. Wartosci i wektory wlasne macierzy.
Rozwigzywanie zadan programowania nieliniowego. Optymalizacja z ograniczeniami i bez ograniczen.
Prezentowane przyktady zastosowan w ICT beda sie odnosi¢ do wspotczesnych technik/algorytmoéw
stosowanych w tej dziedzinie.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad

Zajecia z wyraznymi elementami wyktadu tradycyjnego i wyktadu problemowego (dyskusja ze
studentami okreslonego problemu), zaleznie od tresci prezentowanego materiatu. Prezentacja
elementéw algebry i metod optymalizacji wraz z przyktadami ich uzycia. Wybrane tresci wyktadu sg
prezentowane na rzutniku multimedialnym bgdz tablicy. Oméwieniu zagadnienh towarzyszy informacja o
ich praktycznym zastosowaniu.

2. Cwiczenia

Rozwigzywanie probleméw podanych przez prowadzgcego. Interpretacja otrzymanego rozwigzania oraz
sformutowanie wnioskéw. Dyskusja mozliwosci zastosowania praktycznego metod/obliczen bedgcych
przedmiotem éwiczen.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




